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;Como elegir un sensor?

Consideraciones para tener
en cuenta.

Por: Israel Olvera de Balluff de México

Tips del experto

uchos podrian asegurar que la tarea de

seleccionar un sensor es relativamente

sencilla, pero para muchos otros puede
Ilegar a ser todo un dolor de cabeza, sobre todo
si tomamos en cuenta la gran variedad de sen-
sores que existen en el mercado y las miltiples
maneras que existen de conectarlos.
A continuacién se tratarén 3 aspectos principales
que se deben considerar al seleccionar un sen-
sor. Esto serd de gran utilidad para la eleccion del
sensor mas apropiado para un proceso y garan-
tizara la deteccion correcta, evitando dolores de
cabeza y paros no programados:

1. Sensado (aplicacion): ;Estoy sensando un
pardmetro de proceso (por ejemplo, tempe-
ratura, presion, caudal), la presencia de un
objeto, la distancia a un objetivo, o la posi-
cion de un mecanismo? Digamos, por poner
un ejemplo, que se necesita un sensor para
detectar la presencia de un objeto. Eso sig-
nifica que estamos en busca de algun tipo
de sensor de proximidad (a veces llamados
“sensores de presencia” o “sensores de de-
teccion de objetos”). Hay varios tipos de
tecnologias de sensores que pueden detec-
tar la presencia (o ausencia) de un objeto:
Inductivos, fotoeléctricos, capacitivos, mag-
néticos y sensores de ultrasonido. También
es importante considerar que se necesitan
contestar dos preguntas bdsicas que llevan
ala correcta deteccién:

« §Qué voy a detectar (liquidos, sélidos, tipo de
material, forma del objeto, etc.)? Es de gran
importancia conocer el material del que esté
constituido, ya que con base en esto serd la
tecnologia de sensado a utilizar, aunque
en ocasiones se puede tener més de una
tecnologia de sensado. Ademds de los ma-
teriales del que se encuentra conformado,
se necesita considerar la forma del objeto
y sus caracteristicas fisicas como rugosidad
y brillo, para determinar la forma de detec-
cion. Un ejemplo de lo antes mencionado, es
la deteccion de nivel en algdn recipiente, en
donde se pueden utilizar varios tipos de sen-
sores ultrasonicos, sensores fotoeléctricos e
incluso sensores capacitivos.

« §Cudl es la composicion del material del obje-
to? jEs metdlico 6 no metdlico? Digamos que
el objeto es metdlico. Los sensores inductivos,
fotoeléctricos, capacitivos y sensores ultrasé-
nicos son capaces de detectar objetos metali-
cos, por lo que atin quedan algunas preguntas
mds para poder sequir con la seleccin.

- ;A qué distancia se requiere la deteccion?
Usted conoce estas respuestas, pues conoce

i

su proceso y serd mas facil la seleccion de
la tecnologia de sensado. Por ejemplo, si
se estd construyendo una pieza compacta
de maquinaria automatizada, se buscaria
mantener todos los elementos lo mds cerca
posible. Y si ademds se trata de un objeto
metélico el que se quiere detectar, el sen-
sor elegido seria un sensor de proximidad
inductivo. Los sensores inductivos tienen
distancias de deteccion cortas (tipica-
mente 1 mm hasta aproximadamente 50
mm) en comparacion con otras tecnologias
de deteccién y cuentan ademds con las
siguientes ventajas:

a) Detectan el metal ignorando todos los de-
més tipos de materiales como agua, aceite,
polvo no metalico etc.

b) Son robustos.

¢) Brindan excelente costo-beneficio.

« {Qué forma fisica se adapta mejor a mi apli-
cacion?
En el ejemplo antes mencionado, al contar
con un espacio tan estrecho, todas las posi-
bilidades de sensores inductivos con carcasa
tubular roscada se eliminan. En este sentido
se podria elegir un sensor de tipo bloque rec-
tangular, de bajo perfil.

2. Encapsulado (ambiente): Este aspecto se

relaciona a la interaccion de la tecnologia del
sensor con el proceso. Se pueden encontrar
una gran variedad de industrias, y por cada
tipo de industria diferentes procesos que lle-
van el producto final hasta nuestros clientes
finales. Cada proceso debe tener sus propias
normas que rigen la sequridad e higiene que
mantienen la calidad del producto. Con lo
anterior mencionado, es relevante conocer las
propiedades y materiales de los cuales estd

construido el sensor, pues estos pudieran lle-
gar a afectar estas normas y estandares al ser
implementados. Por ejemplo, un sensor para
drea de soldadura de la industria automotriz
no seria 6ptimo para un proceso de envasado
en la industria farmacéutica o alimenticia en
donde se realizan procesos de limpieza con-
tinuos y se requieren sensores con alto grado
de proteccion IP69K. Estos sensores tienen
una carcasa de acero inoxidable 316 y pueden
tener alguna certificacién de sequridad e hi-
giene como la que expide ECOLAB.

Aqui algunas otras preguntas que ayudaran a
la seleccion:

- iDe qué manera influye el medio ambiente
en la integridad del sensor? ;EI ambiente
es propicio para el trabajo humano? Si la
respuesta es si, entonces un sensor estandar
podria funcionar. Pero si el ambiente no es
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propicio para el trabajo humano, entonces
la opcién adecuada seria un sensor de espe-
cialidad.

Muchos sensores son dafiados por una mala
aplicacion, es decir, se requiere un sensor
con caracteristicas especiales y el proceso
tiene un sensor estandar. Ejemplificando
lo anterior lo encontramos sobresaliente
en dreas de soldadura, donde encontramos
sensores danados por esquirlas de soldadu-
ra, por altas temperaturas o golpes; estas
son caracteristicas especiales de esta drea,
las cuales se pueden cubrir con un sensor de
especialidad mds no con un sensor esténdar.

iExisten requisitos especiales de aplicacion?
Tales como altas temperaturas (mds de 80
grados (), procesos de soldadura cercanos,
0 los procedimientos de lavado de alta pre-
sion. Un caso muy comdn en maquinas con
herramentales: Sin previo aviso se salpica un
poco de aceite y cae sobre el sensor. En este
caso nada especial se requiere, solo un indice
de proteccion IP67, que impide la entrada de
liquidos.

3. Eléctrico (sistema de control): En este cri-
terio 0 aspecto de seleccién, se debe ajustar
a los requerimientos del control del proceso,
entonces dependera del control la seleccién
de la salida del sensor.

« §Qué tipo de interfaz de controlador y tipo de
salida requiere?
En estos dias, la mayoria de los sensores son
tipo de 3 hilos en DC. Hay otros tipos como
2-hilos DCy 2 hilos AC/ D, pero la gran ma-
yoria de los sistemas de control requerird un
sensor DCde 3 hilos.

Las salidas mas comunes de los sensores son
dos:

Digitales: Discretas por transistor (NPN o
PNP) y relevador. También se encontrarén
sensores con protocolos de comunicacion.
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Analdgicas: Comdnmente se encontrardn
estas salidas de la siguiente manera: 0-10
Vdc, 0-20 mA, 4-20 mA.

Conexion eléctrica: ;Como quiero hacer la
conexion eléctrica?

Los sensores estdn tipicamente disponibles
con tres tipos de conexiones eléctricas:

a) Cable con final libre

b) Conector de desconexion rapida

¢) Cable con un conector de desconexion
rapida (a menudo llamado conector de “cola
de cerdo”).

e) Un cuarto tipo de conexion es la cdémara
de terminales; era comun en los dias en que
se utilizaron sensores de proximidad para
reemplazar a finales de carrera mecanicos,
pero es cada vez menos comdn en el entorno
industrial actual.

De acuerdo al fabricante del control serd el tipo
de entrada del control. Normalmente cuando
los fabricantes son orientales, requieren una
entrada digital discreta del tipo NPN. Ejem-
plo PLC de las marcas OMRON, Mitsubishi, etc.
Cuando se trata de fabricantes europeos se
utilizardn entradas del tipo PNP. En los fabri-
cantes americanos es comun encontrar entra-
das del tipo PNP.

En resumen, para elegir el sensor correcto se
necesitan contemplar 3 aspectos:

TIPOS DE SENSORES

Sus ventajas y desventajas

El mercado de los sensores ofrece diversas tec-
nologias de sensado, a continuacion se descri-
birdn las principales tecnologias usadas y sus
principales ventajas y desventajas de cada una.

Sensores inductivos: Detectan los metales
como acero, bronce, aluminio. Gracias a su prin-
cipio fisico basico de funcionamiento, pueden
detectar los materiales a diferentes distancias.

ENCAPSULADO

seleccién

sensores

de

También se encuentran sensores inductivos de
especialidad: para dreas de soldadura, para altas
temperaturas, ambientes con altas presiones,
sensores de anillo, inmunes a campos electro-
magnéticos, etc.

- Ventajas: Ignoran los materiales del entor-
no que no sean metales, mdltiples formas y
tamanos de carcasas, carcasa de metal.

- Desventajas: Rango de sensado corto (des-
de 0.8mm hasta 120 mm), afectado por cam-
pos electromagnéticos.

Sensores capacitivos: Detectan materiales
metélicos y no metdlicos. Se utilizan comun-
mente para deteccion de nivel o graduacion de
materiales, pueden atravesar paredes de plasti-
co de hasta 12 mm de espesor. Consideramos un
sensor flexible debido a puede ajustarse el ran-
go de sensado. Los sensores capacitivos tienen
tamafios desde M12 hasta M30, sin olvidar que
hay carcasas en forma de blogue. Los materiales
de la carcasa los hay en metales o plastico (PVC,
PTFE, etc.).

- Ventajas: deteccion de materiales metalicos
y no metalicos, rango de sensado ajustable,
pueden efectuarse falsas detecciones en liqui-
dos por la espuma que pueda producir este
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- Desventajas: La deteccion de liquidos es afec-
tada por la espuma.

Sensores fotoeléctricos: Detectan los mate-
riales que son capaces de reflejar o interrumpir
un haz de luz. De igual forma que los sensores
inductivos, los sensores fotoeléctricos son los
sensores mas usados para la deteccion de obje-
tos. Existen 3 tipos de fotoeléctricos: emisor-re-
ceptor, retro-reflectivo y difuso. Este tipo de
sensores tienen filtros que nos ayudan a que la
luz solar no afecte el sensado.

- Ventajas: Se encuentran sensores de especia-
lidad (sensores de color, sensores de luminiscen-
cia, sensores de contraste, supresion de frente y
fondo, etc.), rangos de sensado de hasta 100 m,
diversos tipos de carcasas tubulares y de blogue.
- Desventajas: Las propiedades de los objetos
pueden perjudicar la deteccion, como el brillo y
la rugosidad de los materiales, rangos de tem-
peraturas menores comparadas con los sensores
inductivos.

Sensores magnéticos: Detectan magnetos (co-
munmente nombrados imanes) que se encuen-
tran en el rango de sensado. Estos sensores se
utilizan sobre todo para la deteccion de inicio y fin
de carrera en cilindros neuméticos e hidrdulicos.
También se pueden requerir sensores magnéticos
para dreas de soldadura

- Ventajas: Ignoran los materiales que no con-
serven magnetismo, precisos para la deteccion
de principios y finales de carrera.

- Desventajas: Se activan con campos electro-
magnéticos de sus alrededores, rangos cortos de
sensado (hasta 120 mm).

Sensores ultrasonicos: Detectan los materiales
en los que pueden rebotar las ondas ultrasonicas
emitidas por el sensor. Este sensor se puede uti-
lizar para la deteccion de objetos y de nivel en
contenedores. Son sensores que cuentan con un
rango de sensado amplio de hasta 8m.

- Ventajas: Buen rango de sensado, diversas
formas de encapsulado, rango de sensado ajust-
able y diferentes funciones para activacion de
las salidas (histéresis, set points, ventanas).

- Desventajas: Necesitan mantenimiento en la
cara de sensado pues se pueden generar falsas
detecciones, resolucién de deteccién baja y no
es 6ptimo para ambientes con humedad.

VEA ESTE ARTICULO EN

WWW.REPORTEROINDUSTRIAL.COM
DIGITE EN EL BUSCADOR: RI834SENSOR






